Station bande transporteuse
Exercice 1 : initiation aux composants et aux fonctions associées

Objectif didactique
Lorsque tu auras fait cet exercice,
e tu connaitras les principaux composants de la station bande transporteuse.

Enoncé du probléme
Chaque installation automatisée met en ceuvre de nombreux composants comme des capteurs, des
distributeurs, des moteurs etc. Il est donc important de connaitre la fonction des composants d’une
installation.

Description de la tache
1. Donne la désignation des différents composants ainsi que leur role dans la station.

Ressources
e Manuel de théorie
e Aide en ligne de FluidSIM®
e Fiches techniques
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Station bande transporteuse — Exercice 1 : initiation aux composants et aux fonctions associées

Nom :

1.

N°

Classe :

Date :

Donne la désignation des différents composants ainsi que leur réle dans la station.

Désignation

Fonction dans la station
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Station bande transporteuse
Exercice 2 : initiation aux composants, symboles et désignations

Objectif didactique
Lorsque tu auras fait cet exercice,
e tu connaitras les symboles et les désignations des composants pneumatiques fondamentaux.

Enoncé du probléme
Chaque installation automatisée met en ceuvre de nombreux composants comme des capteurs, des
distributeurs, des moteurs etc. Il est donc important de pouvoir décrire clairement et simplement la
fonction de tous les organes d’une installation. Pour cela, on utilise notamment des schémas
d’ensemble qui illustrent des circuits électriques, pneumatiques ou hydrauliques.
Pour bien comprendre ces schémas d’ensemble, il faut connaitre les symboles utilisés.

Description de la tache
1. Donne le symbole et la désignation de chaque composant. Relie les composants, les symboles et
les désignations.

Ressources
e Manuel de théorie
e Aide en ligne de FluidSIM®
e Fiches techniques
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Station bande transporteuse — Exercice 2 : initiation aux composants, symboles et désignations

Nom :

1.

Date :

Donne le symbole et la désignation de chaque composant. Pour cela, il te suffit de reporter le

chiffre qui correspond au composant dans les bonnes cases des colonnes « Symbole » et

« Désignation ».

Composant

Symbole

Désignation

1

[]

_Ilké,_

Fl

[ ]

Electro-aimant de levage

[ 1]
Capteur inductif

o

l

[ ]

Moteur a courant continu

[ ]

Répartiteur multipdle

HOOOO

QRO

|

@)

[ 1]
Capteur optique
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Station bande transporteuse
Exercice 3 : initiation a la structure des symboles

Objectifs de formation
Lorsque tu auras fait cet exercice,
e tu connaitras les symboles et les désignations des composants pneumatiques fondamentaux,
e tu connaitras la structure des symboles.

Enoncé du probléme
Chaque installation automatisée met en ceuvre de nombreux composants comme des capteurs, des
distributeurs, des moteurs etc. Il est donc important de pouvoir décrire clairement et simplement la
fonction de tous les organes d’une installation. Pour cela, on utilise notamment des schémas
d’ensemble qui illustrent des circuits électriques, pneumatiques ou hydrauliques.
Pour bien comprendre ces schémas d’ensemble, il faut connaitre les symboles utilisés. Cet exercice
vise a mettre en pratique les connaissances qui portent sur les symboles.

Description de la tache
1. Tu trouveras ci-dessous quelques symboles. Compléte les tableaux avec le nom des composants
et la description des symboles repérés par des numéros.

Ressources
e Manuel de théorie
e Aide en ligne de FluidSIM®
e Fiches techniques
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Station bande transporteuse — Exercice 3 : initiation a la structure des symboles

Nom : Classe :

Date :

1. Tu trouveras ci-dessous quelques symboles. Compléte les tableaux avec le nom des composants

et la description des symboles repérés par des numéros.

I@ Nom du composant

= @ Fonction des symboles

oD Ok WN -

Nom du composant

@ E\ Fonction des symboles
1
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Station bande transporteuse — Exercice 3 : initiation a la structure des symboles
Nom : Classe : Date :

Nom du composant

I: \ Fonction des symboles

@ @ Nom du composant
® [ 1®

Fonction des symboles

D Ok WN -
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Station bande transporteuse — Exercice 3 : initiation a la structure des symboles
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Station bande transporteuse
Exercice 4 : utilisation de capteurs

Objectifs de formation

Lorsque tu auras fait cet exercice,

e tu connaitras le mode de fonctionnement et les domaines d’application des capteurs optiques et
inductifs,

e tu sauras insérer des capteurs dans des schémas d’ensemble,

e tu sauras interroger les capteurs de la station bande transporteuse avec FluidSIM®.

Enoncé du probléme
Dans les systémes automatisés, les capteurs servent a surveiller I'état de l'installation. La station
bande transporteuse utilise des capteurs dits « de proximité » qui servent principalement a détecter la
présence ou la position d’objets.

Description de la tache

1. Raccorde le capteur optique et le capteur inductif au répartiteur multipdle de la station bande
transporteuse. Relie I'interface Easyport au répartiteur multipble et a I'alimentation électrique. Les
capteurs deviennent opérationnels, comme l'indiquent les diodes luminescentes situées sur les
capteurs ou le répartiteur multipble. Améne divers objets a proximité des capteurs et observe
leurs réactions. Inscris dans le tableau les objets qui font réagir les capteurs. Que remarques-tu
par ailleurs ? A quoi les capteurs peuvent-ils servir ?

2. Utilise FluidSIM® pour créer un circuit avec des capteurs qui activent une lampe lorsqu’ils sont
commutés.

Ressources
e Manuel de théorie
e Aide en ligne de FluidSIM®
e Fiches techniques
e Station bande transporteuse

lllustration de la station
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Station bande transporteuse — Exercice 4 : utilisation de capteurs

Nom :

Classe :

Date :

1. Raccorde le capteur optique et le capteur inductif au répartiteur multipdle de la station bande
transporteuse. Relie I'interface Easyport au répartiteur multipble et a I'alimentation électrique. Les
capteurs sont alors opérationnels, comme I'indiquent les diodes luminescentes situées sur les
capteurs ou le répartiteur multipble. Améne ensuite divers objets a proximité des capteurs et
observe leurs réactions. Inscris dans le tableau les objets qui font réagir les capteurs. Que

remarques-tu par ailleurs ? A quoi les capteurs peuvent-ils servir ?

Objet

Capteur optique

Capteur inductif

Piéce rouge

Piece noire

Piéce argentée

Piece de monnaie

Doigt

Papier

2. Utilise FluidSIM® pour créer un circuit avec des capteurs qui activent une lampe lorsqu’ils sont

commutés.

| == C:\ Program Files\didactic’fl_sim_p4_Mecl;
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Station bande transporteuse
Exercice 5 : commande de moteurs a courant continu

Objectifs de formation
Lorsque tu auras fait cet exercice,
e tu connaitras le mode de fonctionnement des moteurs a courant continu,
e tu sauras insérer des moteurs a courant continu dans des schémas d’ensembile,
e tu pourras modifier le sens de rotation d’'un moteur a courant continu.

Enoncé du probléme
Le moteur a courant continu est I'un des actionneurs les plus répandus. |l est utilisé dans de trés
nombreux systémes : électronique grand public, électroménager, jouets, mais aussi machines
industrielles. Cet exercice consiste a mettre au point une commande pour ce type de moteur.

Description des taches

1. Renseigne-toi sur le mode de fonctionnement du moteur a courant continu en utilisant la partie
théorique ou I'aide en ligne de FluidSIM®.
* Que faut-il faire pour changer le sens de rotation du moteur ?
» Peut-on aussi modifier le sens de I'électro-aimant de levage ?

2. Renseigne-toi sur les boutons-poussoirs, les interrupteurs, les contacts a fermeture, les contacts a
ouverture et les inverseurs en consultant la partie théorique. A quoi ces composants servent-ils ?

3. Utilise FluidSIM® pour créer un circuit qui permette de mettre un moteur a courant continu en
marche et de I'arréter manuellement, mais aussi de modifier son sens de rotation.

4. Renseigne-toi sur les relais en consultant la partie théorique. Décris leur mode de fonctionnement
et leurs champs d’application.

5. Compléte le circuit de la tache partielle 3, de maniére a pouvoir mettre en marche et arréter le
moteur a courant continu ou inverser sa polarité indirectement, c’est-a-dire par le biais de relais.

6. Compléte ton programme avec le symbole multipble, définis toutes les marques nécessaires, puis
raccorde le PC a la station bande transporteuse a I'aide de I'interface EasyPort. Teste ton
programme sur la station.

Ressources
e Manuel de théorie
e Aide en ligne de FluidSIM®
e Station bande transporteuse
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Station bande transporteuse — Exercice 5 : commande de moteurs a courant continu

Nom : Classe : Date :

1. Renseigne-toi sur le mode de fonctionnement du moteur a courant continu en utilisant la partie
théorique ou I'aide en ligne de FluidSIM®.

Que faut-il faire pour changer le sens de rotation du moteur ?

Peut-on aussi modifier le sens de I'électro-aimant de levage ?

2. Renseigne-toi sur les boutons-poussoirs, les interrupteurs, les contacts a fermeture, les contacts a
ouverture et les inverseurs en consultant la partie théorique. A quoi ces composants servent-ils ?

Symbole Désignation Fonction
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Station bande transporteuse — Exercice 5 : commande de moteurs a courant continu

Nom : Classe : Date :

3. Utilise FluidSIM® pour créer un circuit qui permette de mettre un moteur a courant continu en
marche et de I'arréter manuellement, mais aussi de modifier son sens de rotation.

I — v

4. Renseigne-toi sur les relais en consultant la partie théorique. Décris leur mode de fonctionnement
et leurs champs d’application.
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Station bande transporteuse — Exercice 5 : commande de moteurs a courant continu

Nom : Classe : Date :

5. Compléte le circuit de maniére a pouvoir mettre en marche et arréter le moteur a courant continu
ou inverser sa polarité indirectement, c’est-a-dire par le biais de relais.

| ==& C:Program Files',didactic,fl_sim_p4_Mecl abietinon: ct ] _|EI|5”

I v

6. Compléte ton programme avec le symbole multipdle, définis toutes les marques nécessaires, puis
raccorde le PC a la station bande transporteuse a I'aide de l'interface EasyPort. Teste ton
programme sur la station.
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Station bande transporteuse
Exercice 6 : initiation aux combinaisons logiques

Objectifs de formation
Lorsque tu auras fait cet exercice,
e tu connaitras les principales combinaisons logiques,
e tu pourras créer des programmes logiques dans FluidSIM®,
e tu pourras effectuer des tdches de commande simples avec des combinaisons logiques.

Enoncé du probléme
Les combinaisons logiques constituent une base fondamentale des techniques de commande. Les
entrées et les sorties du module logique de FluidSIM® sont reliées par des combinaisons logiques. Cet
exercice a trait aux principales combinaisons logiques.

Description de la tache

1. Transpose les circuits logiques suivants dans FluidSIM® et observe le comportement du circuit
lorsque tu cliques sur les canaux d’entrée |1 a 13 pour gu’ils passent a I'état « high ». Remplis la
table de vérité. Donne un exemple de tdche de commande qui peut étre effectuée avec chacune
des combinaisons logiques.

2. Ensuite, crée le circuit logique suivant dans FluidSIM®, teste son comportement et décris-le. Pour
quelle tache de commande cette cellule d’automaintien peut-elle étre utilisée ?

3. Crée toi-méme dans FluidSIM® le circuit représenté ci-dessous.
Ouvre le module logique, puis élabore un programme avec les caractéristiques suivantes :
* Lalampe P1 doit s’allumer lorsque les deux boutons-poussoirs T1 et T2

sont actionnés (et rester allumée aprés que les boutons-poussoirs T1 et T2 ont été relachés).

» Lalampe doit s’éteindre lorsque le bouton-poussoir T3 ou T4 est actionné.

4. Compléte le circuit de la tache partielle 3, de maniére a allumer et éteindre non plus une lampe,
mais un moteur électrique.

Ressources
e Manuel de théorie
e  FluidSIM®

e Aide en ligne de FluidSIM®
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Station bande transporteuse — Exercice 6 : initiation aux combinaisons logiques

Nom : Classe : Date :

1. Transpose les circuits logiques suivants dans FluidSIM® et observe le comportement du circuit
lorsque tu cliques sur les canaux d’entrée I1 a 13 pour qu’ils passent a I'état « high ». Remplis la
table de vérité. Donne un exemple de tdche de commande qui peut étre effectuée avec chacune
des combinaisons logiques.

igita—udul _|D|_ﬂ I 12 13 Q1
- :I 0 0 0
H _&l o e
| L] | ] 0 0 1
12 o2
o I I 0 1 0
I3 5] el ] 0 1 1
e, o cale 1 1 1
? s B_E—e 1 1 0
e | cele 1 0 1
"y T 1 0 0
K — vf
Exemple de tache de commande :
=101x| " 12 13 a1
— :I 0 0 0
n 21 &l e
. . 0 0 1
12 02 e
|| 1] 0 1 0
13 o]
o 0 1 1
14 o .l G e 1 1 1
15 Ao o] Q5 e 1 1 0
" o csl-e 1 0 1
1 0 0
0 I— a7

Exemple de tache de commande :
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Station bande transporteuse — Exercice 6 : initiation aux combinaisons logiques

Nom : Classe : Date :

ital-Modul __EI__X_l ] Q1
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Exemple de tache de commande :

=10l x| Tl 12 Q1
¥ "
21 =
| 0 1
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o 1 1
. Q3 1 0
| e
] | asle
e | osle
N T— AW

Exemple de tache de commande :
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Station bande transporteuse — Exercice 6 : initiation aux combinaisons logiques

Nom : Classe : Date :

2. Ensuite, crée le circuit logique suivant dans FluidSIM®, teste son comportement et décris-le. Pour
quelle tdche de commande cette cellule d’automaintien peut-elle étre utilisée ?

=10] x|
i
IS—a 9_93—9
I4_9 B_Q-'-l—e
(=3 I B =
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-
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Station bande transporteuse — Exercice 6 : initiation aux combinaisons logiques

Nom : Classe : Date :

3. Crée toi-méme dans FluidSIM® le circuit représenté ci-dessous :

=100 x]
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=

TI1ES T2ES T3EAN T4EN
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I

o
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— Ouvre le module logique, puis élabore un programme avec les caractéristiques suivantes :
* Lalampe P1 doit s’allumer lorsque les deux boutons-poussoirs T1 et T2 sont actionnés (et
rester allumée
aprés que les boutons-poussoirs T1 et T2 ont été relachés).
* Lalampe doit s’éteindre lorsque le bouton-poussoir T3 ou T4 est actionné.

| 722 C:\Program Files'didactic'fl_sim_p4_MeclLab' 3 _|E||iﬂ
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Station bande transporteuse — Exercice 6 : initiation aux combinaisons logiques

Nom : Classe : Date :

4. Compléte le circuit de maniére a allumer et éteindre non plus une lampe, mais un moteur
électrique.
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Station bande transporteuse
Exercice 7 : réalisation de taches de commande

Objectifs de formation
Lorsque tu auras fait cet exercice,
e tu pourras créer des schémas de principe,
e tu pourras réaliser des taches de commande simples avec le module logique.

Enoncé du probléme
L’assemblage automatisé implique le transport de piéces. C’est pourquoi le systeme MecLab
comporte une bande transporteuse. La bande transporteuse ne doit pas fonctionner en permanence
afin d’économiser I'énergie. Elle doit systématiquement se mettre en marche lorsqu’une piéce est
déposée au début de la bande et s’arréter une fois que la tache de transport est achevée. Les piéces
peuvent étre de toutes les couleurs.

Description de la tache

1. Comment peut-on faire en sorte que la bande fonctionne seulement quand une piéce y a été
déposée ? Quels sont les composants nécessaires et comment doivent-ils étre implantés ?
Dessine le schéma de principe de la structure.

2. Utilise FluidSIM pour dessiner le schéma de branchement qui correspond au schéma de principe
et crée la liste des correspondances pour I'affectation des connecteurs du répartiteur multipole.
Utilise le module logique.

3. Ensuite, prépare le programme de commande. Quels sont les composants logiques a utiliser pour
que le moteur tourne seulement jusqu’a ce que la piéce arrive au bout de la bande ? Teste ta
solution en effectuant une simulation.

4. Teste ta solution sur la station bande transporteuse. Pour cela, tu dois construire la station
conformément au schéma de principe, raccorder tous les composants en accord avec la liste des
correspondances et relier ton PC a la station par le biais de l'interface EasyPort.

Ressources
e Manuel de théorie
e Aide en ligne de FluidSIM®
e Fiches techniques
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Station bande transporteuse — Exercice 7 : réalisation de taches de commande

Nom :

Classe :

Date :

1. Comment peut-on faire en sorte que la bande fonctionne seulement quand une piéce y a été
déposée ? Quels sont les composants nécessaires et comment doivent-ils étre implantés ?
Dessine le schéma de principe de la structure.

2. Utilise FluidSIM® pour dessiner le schéma de branchement qui correspond au schéma de principe
et crée la liste des correspondances pour 'affectation des connecteurs du répartiteur multipdle.

Utilise le module logique.

Emplacement Désignation

Commentaire

0

1

C:"Program Files" didactic’fl_sim_p4_Mecl:

© Festo Didactic * MecLab®



Station bande transporteuse — Exercice 7 : réalisation de taches de commande

Nom : Classe : Date :

3. Ensuite, prépare le programme de commande. Quels sont les composants logiques a utiliser pour
que le moteur tourne seulement jusqu’a ce que la piéce arrive au bout de la bande ? Teste ta
solution en effectuant une simulation.

s Digital-Madul e = [= B3

j

1 oy B_E—e 2
=l el
=l Sl
el il
L. Tk
. el

-

K — 4

4. Teste ta solution sur la station bande transporteuse. Pour cela, tu dois construire la station
conformément au schéma de principe, raccorder tous les composants en accord avec la liste des
correspondances et relier ton PC a la station par le biais de l'interface EasyPort.
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Station bande transporteuse — Exercice 7 : réalisation de taches de commande
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Station bande transporteuse
Exercice 8 : tri de piéces

Objectifs de formation
Lorsque tu auras fait cet exercice,
e tu connaitras la fonction des capteurs inductifs et optiques,
e tu pourras créer des circuits de commande avec des capteurs,
e tu pourras réaliser des commandes simples avec FluidSIM®.

Enoncé du probléme
Les taches de transport et de tri sont fondamentales pour les sites de production. Cet exercice
consiste a concevoir une bande transporteuse et un programme de commande ayant les
caractéristiques suivantes :
Les piéces (couvercles et boites de couleur rouge ou noire) doivent étre convoyées du début de la
bande jusqu’a son extrémité.
Le transport doit se déclencher lorsqu’une piéce est déposée au début de la bande et s’arréter une
fois que la piéce est sortie a I'autre extrémité.
Les piéces argentées doivent étre acheminées vers la glissiére.

Description de la tiche

1. Quelle doit étre la structure de la bande pour qu’elle puisse réaliser les fonctions demandées ?
Dessine le schéma de principe de la structure, en montrant 'emplacement des différents
composants et en donnant les désignations adéquates.

2. Dresse une liste des correspondances qui indique les composants électriques raccordés aux
différents emplacements du répartiteur multipdle.

3. Construis la bande conformément au schéma de principe, puis effectue le cablage en te référant a
la liste des correspondances.

4. Développe un programme de commande qui exécute les fonctions demandées dans FluidSIM®.
Prévois un interrupteur MARCHE/ARRET. Teste le programme par le biais d’une simulation.

5. Compléte le programme FluidSIM® avec le répartiteur multipble, définis les marques
conformément a la liste des correspondances, puis teste ton programme avec la station bande

transporteuse.
Ressources
e Manuel de théorie
e  FluidSIM®

e Station bande transporteuse
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Station bande transporteuse — Exercice 8 : tri de piéces

Nom :

Classe :

Date :

1. Quelle doit étre la structure de la bande pour qu’elle puisse réaliser les fonctions demandées ?
Dessine le schéma de principe de la structure, en montrant 'emplacement des différents
composants et en donnant les désignations adéquates.

2. Dresse une liste des correspondances qui indique les composants électriques raccordés aux
différents emplacements du répartiteur multipdle.

Emplacement

Désignation

Commentaire
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Station bande transporteuse — Exercice 8 : tri de pieces

Nom : Classe : Date :

3. Développe un programme de commande qui exécute les fonctions demandées dans FluidSIM®,
Prévois un interrupteur MARCHE/ARRET. Teste le programme par le biais d’une simulation.

S Program Files'didactic,fl_sim_p4_Meclabiet nonamiect s _|EI|5|
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Station bande transporteuse — Exercice 8 : tri de pieces

Nom : Classe : Date :

4. Construis la station conformément a ton schéma de principe, raccorde tous les éléments
pneumatiques, puis branche les éléments électriques sur le répartiteur multipole. Teste la fonction
de ta commande sur la station.
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